Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones: Identificacion de casos comunes [1]

3 Comience por agregar las asociaciones utilizando la lista de anexa.
» Categorias comunes que normalmente vale la pena incluir.
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Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones: Identificacién de casos comunes [2]
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Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones: Identificacién de casos comunes [3]
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Analisis Orientado a Objetos

Asociaciones: Identificacién de casos comunes [4]
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¥ Las categorias de alta prioridad que siempre vale la pena incluir son:
» A es unaparte fisica o l6gica de B
> A esta fisicamente o l6gicamente contenido en B
» A estdregistrado en B

¥ Las asociaciones son importantes, pero un error comun es dedicar
demasiado tiempo a descubrirlas.

» Es mucho mas importante identificar conceptos que asociaciones. EI
tiempo asignado a crear el modelo conceptual deberia destinarse a
identificar conceptos, no asociaciones.

» Demasiadas asociaciones tienden a confundir el modelo conceptual en vez

de aclararlo. A veces se requiere mucho tiempo para descubrirlas, y los
beneficios son escasos.
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Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones: Directrices

# Concentrarse en las asociaciones en que el conocimiento de la relacién

ha de preservarse durante algin tiempo (asociaciones que “es
necesario conocer”).

#8 No incluir las asociaciones redundantes, ni las derivables.
» Redundantes: repiten lo dicho por otras asociaciones.
» Derivables: pueden ser deducidas a partir de otras asociaciones.

Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones: Multiplicidad

¥ La multiplicidad define cuéantas instancias de tipo A pueden asociarse a
una instancia del tipo B en determinado momento.

- Almacena -

8 Algunos ejemplos de multiplicidad:

3

cero 0 mas, “muchos’ 1.40 Jdeuno a40

1.* Juno o mas 5 exactamente 5
3,58 | exactamente3,5u8

¥ En UML, el valor de multiplicidad depende del contexto.

» P.ej., la multiplicidad de Trabaja-Para entre Persona y Compafiia sera
diferente si se esta haciendo el sistema al SII (*..*) o una empresa (1..*).
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Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones: Notacion

3 Se asigna un nombre a una asociacion basandose en el esquema
NombreDeTipo — FraseNominal — NombreDeTipo.
> La idea es genera una secuencia (con al frase nominal) que sea legible y
significativa dentro del contexto del modelo.
» Los nombres de las asociaciones comienzan con mayuscula.
» Una frase nominal (verbo) debe construirse con guiones.
> La direccion de lectura es de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo.
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Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones: Implementacion

¥ Durante la fase de analisis, una asociacién no es una proposicién sobre
flujos de datos, variables de instancia, ni conexiones de objets en una
solucién de software; es una proposicion de que una relacion es
significativa en el mundo real.

¥ Una asociacién no necesariamente debe ser implementada durante la
construccion.

» Es posible que una asociacién sea reemplazada por una clase al elaborar el
modelo de software.
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Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones: Ejemplo

Tienda

1
Contiene

1.*
TPDV

Captura Pagada-por

Linea Aerea

1
Emplea
1.%

Persona

Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Asociaciones del dominio

¥ Deberiamos incorporar las asociaciones que indican los requerimientos
(los casos de uso, por ejemplo), las que conllevan la necesidad de
recordar o que de alguna otra forma nos sugiere nuestra percepcion
del dominio del problema.

¥ Conceptos:

TPDV, Producto, Tienda, Venta, Pago

» Catalogo De Producto, Especificacién De Producto

» Ventas Linea De Productos

%

» Cajero, Cliente, Gerente

Analisis Orientado a Objetos
Asociaciones multiples entre 2 conceptos

3 Dos conceptos pueden tener varias asociaciones entre ellos.
» P.ej., en el dominio de la linea aérea encontramos varias relaciones entre
Vuelo y Aeropuerto.
» Las asociaciones volar-hacia y volar-de son netamente diferentes que
deben mostrarse por separado.
» Nota: no se garantiza que todos los vuelos aterricen en un aeropuerto.

* Vuela-de 1
Vuelo
[ |
o 0.1

Vuela-hacia

W utFsm )
o Fundamentos de Ingenieria de SW

Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Asociaciones del dominio

3 Relaciones inolvidables en la Tienda

TPDV captura Venta Para conocer la venta actual genera un total e
imprime un recibo.

Para saber si se pag6 la venta, relacionala
cantidad ofrecida con el total de laventae
imprime un recibo.

CatalogoDeProductos registra  Para recuperar |a especificacion de producto con

EspecificacionDeProducto un cédigo universal de producto

Venta pagada en efectivo
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Asociaciones del dominio

3 Recorreremos la lista de comprobacién, basandonos en tipos
anteriormente identificados y teniendo presentes los requerimientos
actuales del caso de uso.

[ICategor i |ISistema TPDV]
— d
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Modelo Conceptual

# El conjunto de asociaciones que se incluye en el modelo se obtuvo de
manera bastante mecénica a partir de la lista de comprobacién. Pero
tal vez hay que ser mas restrictivos con las asociaciones.

# Venta Capturada por Cajero

> Los requerimientos no indican la necesidad de conocer, ni de registrar al
cajero actual. Ademas es derivable si existe la asociacién TPDV usado-por
Cajero.
¥ TPDV Usado-por Cajero
> Los requerimientos no indican la necesidad de conocer, ni de registrar al
cajero actual.
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Asociaciones del dominio

IA se conoce/ introduce/ registra/ present: ‘enta (terminada) — Tiend:
captura en enta (actual) — TPD'

A" es miembro de | Cajero — Tiendd
A es unaﬁgbunidadbrganizacionaj de EI ho aglicablé
Cajero — TPDV

[Gerente — TPDV]

IGerente — Cajero, probablemente n
plicabl

A usao dirig

h se comunicacon Cliente _ Cajerd
- — Cliente — Pa
[A se relaciona con una transaccién § Cajero — Pag

E;PDV — TPDV, probablemente no aplicablf

PDV _ Tiendd

Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Modelo Conceptual

# TPDV Iniciado-por Gerente
» Los requerimientos no indican la necesidad de conocer, ni de registrar al
gerente que inici6 un TPDV.
¥ Venta Iniciada por Cliente
» Los requerimientos no indican la necesidad de conocer, ni de registrar al
cliente actual.
# Tienda Almacena Producto

» Los requerimientos no indican la necesidad de conocer o mantener la
informacion del inventario.

¥ Ventas Linea De Producto Registra-ventade Producto
» Los requerimientos no indican la necesidad de mantener la informacién del
inventario.

Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Modelo Conceptual
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Modelo Conceptual
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Modelo Conceptual

3 Notese que la necesidad de conocer una asociacion depende de los
requerimientos; un cambio de ellos {.ej., exigir que la identificacion
del cajero aparezca en el recibo) altera la necesidad de recordar la
relacion.

3 Hay asociaciones que deben conocerse, pero hay otras opcionales que
son utiles sélo para la comprension.

» Para documentar un conocimiento enriquecido del dominio.
» El propésito tipico de un modelo es ser leido por personas.
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Analisis Orientado a Objetos
Atributos [2]

¥ En un modelo conceptual:

» Los atributos que aparecen en un modelo conceptual derivan de
requerimientos (p.ej., casos de uso) que indican o implican la necesidad
de recordar informacion.

Q P.ej., si un recibo de ventas incluya fecha y hora, el concepto Venta requiere
atributos “fecha” y “hora”.

» Los atributos deberfan ser atributos simples o valores puros de datos.

0 Normalmente, el tipo de un atributo no deberia ser un concepto complejo del
dominio (como Venta o Aeropuerto).

QSi un atributo parece requerir un tipo complejo 6.ej. el TPDV actual) ,
generalmente es mejor expresarlo con una asociacion.

\Gy/ Cajero TPDV
T  Usa
re nombre numero
“TTPDVactual N
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Analisis Orientado a Objetos
Contenido

$ Modelo conceptual

# Identificacion de conceptos
# -- Asociaciones

3 Atributos

Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Atributos

¥ Es necesario producir una lista de atributos para los conceptos del
dominio de punto de venta. Deberia estar reservada especificamente a
los requerimientos a las simplificaciones en cuestién: Comprar
productos version 1.
$ Para eso habra que leer los siguientes documentos:
» especificacion de requerimientos
> casos de uso en cuestién
» documentos de simplificaciones, clarificaciones y suposiciones
¥ P.ej., podemos identificar los atributos:

v

Tienda: direccién, nombre

» Venta: fecha, hora

» VentasLineaDeProducto : cantidad

» Pago: monto

» EspecificacionDeProducto : descripcion, precio, cup

de

Analisis Orientado a Objetos
Atributos [1]

3 Un atributo es un valor l6gico de un dato u objeto.
> “Pertenece” a un concepto.
» Tiene un tipo, que define sus posibles valores.
» En UML, los atributos aparecen en la 2da seccién de un concepto (con tipo

opcional).
venta Atributos

fecha
HoraDelnicia hora o

3 Los tipos mas simples de atributos corresponden a tipos primitivos de
datos; los tipos simples mé&s comunes son:
> Booleano, Tiempo (Fecha, Hora, ...), NGmero, String (Texto)
» Color, Geometria (Punto, Rectangulo, ...)
» Direccién, Teléfono, RUT, Cédigo (de producto, postal, ...), enumeraciones
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Atributos

¥ Es posible que el cajero reciba un grupo de productos afines (seis
paquetes de pafiuelos desechables) y introduzca una sola vez el CUP y
la cantidad (6).
» En consecuencia una instancia de VentasLineaDeProducto puede estar
asociada a mas de una instancia de cada producto.
> La cantidad que introduce el cajero puede quedar registrada como atributo
de VentasLineaDeProducto.
$ Sin embargo, también puede ser calculada a partir del valor real de
multiplicidad de la relacion; asi puede caracterizarse como atributo
derivado, el cual puede ser deducido de otra informacion.
» En UML, un atributo derivado se denota con el simbolo “/”.
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Atributos del sistema

VentasLineaDeProducto Producto

Icantidad P.1 Registra-ventade 1..
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Analisis Orientado a Objetos
Contenido

¥ Modelo conceptual

¥ Identificacion de conceptos
3 Asociaciones

¥ -- Atributos
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Modelo Conceptual

VentasLineaDeProducto
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n
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Analisis Orientado a Objetos
Quiz
NI EEEE I EE IR I NS I I NS NSNS EEEEEEEE
¢Qué es lo que aparece en el modelo conceptual?
¢Qué es el principio del cartégrafo?
¢Qué representa una asociacioén?
¢Todas las asociaciones son importantes?
¢Qué representa la multiplicidad?
¢Porqué son tan importantes los nombres en el modelo?

R
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Analisis Orientado a Objetos
Ej. punto de venta: Modelo Conceptual

3 Hemos creado un modelo conceptual relativamente util del dominiodel
punto de venta.

$ No existe un modelo apropiado para todos los casos y circunstancias,
todos ellos no son mas que aproximaciones al dominio que querema
entender.

$ Un buen modelo conceptual capta las abstracciones esenciales y &
informacién indispensable para comprender el dominio dentro del
contexto de los requerimientos actuales.
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Analisis Orientado a Objetos
Quiz

¥ (Como se interpreta este diagrama?

<<entorno>>
OpcionesCursoProfesor <<entorno>>
) AfadirOfertaCurso
1
1
<<control>> <<entidad>>
GestorCursosProfesor OfertaCursos
maneja
* = 1.
0. <<entidad> rd
1] cursos |1
0.*
0..*
prerrequisitos
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Analisis Orientado a Objetos
Contenido

3 Comportamiento de los sistemas
# Diagrama de secuencia del sistema
3 Contratos

» Precondiciones

» Postcondiciones

Analisis Orientado a Objetos
Diagrama de Secuencia [2]

3 Los casos de uso indican como los actores interactian con el sistema
de software que es lo que realmente queremos crear.
$ Durante la interaccién un actor genera eventos dirigidos a un sistema,
solicitando alguna operaciéon a cambio.
» Por ejemplo, cuando un cajero introduce un cédigo universal de producto
de un articulo, esta pidiendo al sistema TPDV registrar el cédigo.

Analisis Orientado a Objetos
Descripcion de Comportamiento

1 [[Perfeccionamien | [ Sincronizacis Andlisis Diseo Construccion Prueba h
| todelpian de arjefeCios |
| / \ \ I

1 1

1. Definir casos | [ 2.perfeccionar |[ 3. Perfeccionar ][4 Perfeccionar |

1| “esenciales de el diagrama de el modelo el glosario

1 uso casos conceptual :

1

1 5. Definir 6. Definir los 7. Definir 1

1| diagramas de contratos de diagramas de |

1| secuencia operaciones estado 1
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Analisis Orientado a Objetos
Diagrama de Secuencia [3]

¥ El diagrama de secuencia de un sistema es una representacion que

muestra, en un determinado escenario, los eventos generados por
actores externos, su orden y los eventos externos del sistema.

» A todos los sistemas se les trata como caja negra; los diagramas se
centran en los eventos que fluyen de los actores a los sistemas.

» En el diagrama el tiempo avanza hacia abajo, y el ordenamiento ¢ los
eventos deberia seguir el orden indicado en el caso de uso.

» Los eventos del sistema pueden incluir parametros.

l |
l i

UTFSM
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Analisis Orientado a Objetos
Diagrama de Secuencia [1]

3 Antes de iniciar el disefio l6gico de como funcionara una aplicacion de
software es necesario investigar y definir su comportamiento como
una “caja negra”.

$ El comportamiento del sistema es una descripciéon de lo que hace, sin
explicar la manera en que lo hace. Una parte de esa descripcién es un
diagrama de secuencia del sistema.
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Analisis Orientado a Objetos
Diagrama de Secuencia [4]

H EEE EESESEEESEE SIS I NSNS NN
# Curso normal de los eventos en el caso Comprar Productos.

ISistema coma

e~ .
! | [ |
| s
~Cajero S |
| 1 mtroducwrProducm(CURcan(wdadL'
N T
I{ 2:terminarVenta () -!'
N ’I1|
| ly 3: efectuarPago(monto) i
_______ 1
i | [Evento deisistema I\ ,I-J
1] Inicia una operacion de |
[ —

sistema | I

| |
|

|
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Analisis Orientado a Objetos
Eventos y operaciones

3 El evento de un sistema es un hecho externo de entrada que un actor
produce en un sistema.

$ La operacién de un sistema es una accién que éste ejecuta en
respuesta a una evento del sistema.

» Por ejemplo, cuando un cajero genera un evento introducirProducto, causa
la ejecucion de la operacién introducirProducto ;

$ El nombre del evento y de la operacién son idénticos; la distincién
reside en que el evento es el estimulo nombrado y la operacion e la
repuesta (lo mismo sucede con los mensajes y los métodos).
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Analisis Orientado a Objetos
Registro de las operaciones

$ Para determinar el conjunto de las operaciones requeridas del sistema
se identifican sus eventos. Cuando se utilizan los parametros, &s
operaciones son las siguientes:
» EfectuarPago(CUP, Cantidad)
» TerminarVenta()
» EfectuarPago(monto)

Sistema

terminarVenta( )
introducirProducto(
efectuarPago( )

$ ;Donde deberian registrarse estas operaciones?. En UML se pueden
agruparse las operaciones como operaciones de tipo Sistema. Los
pardmetros son opcionales.

Fundamentos de Ingenieria de SW
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Analisis Orientado a Objetos
Diagrama de Secuencia del Sistema

¥ Para elaborar un diagrama de secuencia del sistema que describa el
curso normal de los eventos en un caso de uso:

» Trace una linea que represente el sistema como una caja negra.

» ldentifique los actores que operan directamente sobre el sistema. Trace
una linea para cada uno de ellos.

> A partir del curso normal de los eventos del caso de uso identifque los
eventos (“externos”) del sistema que son generados por los actores.
Muéstrelos graficamente en el diagrama.

» A laizquierda del diagrama puede incluir o no el texto del caso de uso.
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Analisis Orientado a Objetos
Diagrama de Secuencia

# Consideramos ahora el caso de uso Comprar Productos a fin de
identificar los eventos del sistema.

» Primero debemos determinar los actores que interactian directamente con
el sistema de software.

> El cliente interactta con el cajero, pero no directamente con el sistema
TPDV; esto sdlo lo hace el cajero.

» Por tanto, el cliente no es un generador de eventos del sistema, sélo el
cajero lo es.

M UTFSM
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Analisis Orientado a Objetos
Registro de las operaciones

3 Observe que la representacion del tipo Sistema es muy diferente a lo
que se expreso6 en el modelo conceptual.

$ Los elementos de éste representan conceptos del mundo real; en
cambio, el tipo Sistema es un concepto artificial.

» Ello se debe a la naturaleza de la informacién que estamos representando:
mientras el modelo conceptual es la informacién estatica, el tipo Sistema
representa el comportamiento de sistema, el cual es la informacién
dinamica.

W utFsm )
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Analisis Orientado a Objetos
Diagrama de Secuencia

¥ Los eventos de un sistema (y sus operaciones asociadas) deben
expresarse en el nivel de prop6sito y no en el nivel el medio fisico de
entrada o de elementos de la interfaz.

$ También mejora la claridad, si el nombre de un evento del sistema
comienza con un verbo (agregar, introducir, terminar, efectuar), ya
que recalca que los eventos estan orientados a comandos.

» Asi, “terminarVenta” es preferible a “IntroducirTeclaOprimida” mrque
capta mejor el propésito de la operacién: mantiene un caracter abstracto y
no se pronuncia respecto a las decisiones de disefio sobre cudl interfaz
sirve para capturar el evento del sistema.

T utFsm )
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Analisis Orientado a Objetos
Diagrama de Secuencia

3 En cuanto a expresar las operaciones en el nivel de propésito, pocure
alcanzar el nivel més alto o la meta final de asignar nombre a &
operacion. Por ejemplo, respecto a la operacion que captura el pago:

» IntroducirimporteOfrecido(monto) — deficiente
» IntroducirPago(monto) — mejor
> EfectuarPago — quiza mejor aiin
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Analisis Orientado a Objetos
Comportamiento de los sistemas: contratos

Descrita-por

Contiene. Pl

_Ll_, 1.x 1

1 ucto
]

CatalogoDeProductos
descripcion Describe
. precio
cuP .
I

Pagado-por

L =
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Analisis Orientado a Objetos
Modelo de analisis

# Los diagramas de la secuencia de un sistema forman parte del modelo
de comportamiento del sistema.
3 El modelo de andlisis se compone de:
» Modelo de casos de uso de andlisis (modelo dinamico)
Q Casos de uso de alto nivel o esenciales
0 Diagramas de casos de uso
» Modelo conceptual (modelo estatico)
0 Diagramas de estructura estatica para los conceptos de dominio
» Modelo de comportamiento (modelo dindmico)
0 Diagramas de secuencia del sistema
Q Contratos para las operaciones de sistema
» Modelo de estado del analisis (modelo dinamico)
0 Diagramas de estado para conceptos y casos de uso

Analisis Orientado a Objetos
Comportamiento de los sistemas: contratos

$ En términos generales, un contrato es un documento que describe lo
que una operacién se propone lograr.

» Suele redactarse en un estilo declarativo, enfatizando lo que sucedera y no
c6mo se conseguira.

» Los contratos suelen expresarse a partir de los cambios de estado de las
precondiciones y de las poscondiciones.

» Puede elaborarse un contrato tanto para un método de una clase, como
para una operacién méas global del sistema, aunque por ahora nos
concentramos en su uso para las operaciones globales del sistema.

$ El contrato de operacién del sistema describe cambios del estado del
sistema total cuando se llama una de sus operaciones.

Analisis Orientado a Objetos
Comportamiento de los sistemas: contratos

3 Los contratos contribuyen a definir el comportamiento de un sistema;

describen el efecto de las operaciones sobre el sistema.
» El lenguaje UML (pero no el Rational Rose) ofrece un soporte para definir
las precondiciones y las poscondiciones de las operaciones.

3 Los contratos de operacién de sistema se elaboran durante la fase de
analisis en un ciclo de desarrollo.

3 Su desarrollo depende del desarrollo previo del modelo conceptua, de
los diagramas de secuencia de sistema y la identificacion de sus
operaciones.
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Analisis Orientado a Objetos
Comportamiento de los sistemas: contratos

¥ El siguiente ejemplo describe un contrato de la operacion
“introducirProducto” del sistema:

Contrato
Nombre: IntroducirProducto ¢up:numero, cantidad:entero)
Responsabilidades:  Capturar (registrar) laventade un producto y agregarlaalaventa. Desplegar
ladescripciony el precio del producto.
Tipo: Sistema
Referencias cruzadas: Funcionesdel sistema: R1.1, R1.3, R1.6
Casos de uso: Comprar productos

Notas: Utilizar el accesosuperrdpido alabase de datos.
Excepciones: Si el CUP no esvdlido, indicar que se cometio.
Salida:

Precondiciones: El sistema conoce el CUP.

T utFsm )
e Fundamentos de Ingenieria de SW




Analisis Orientado a Objetos
Comportamiento de los sistemas: contratos

Poscondiciones:

Si se trata de una nueva venta, se cred una Venta (creacion de instancia).

Si se trata de una nueva venta, la nueva Venta fue asociadaaun ~ TPDV ( asociacion
formada).

Se cre6 unainstancia VentasLineadeProducto (creacion de instancia).

Se asoci6 unainstancia de VentasLineadeProducto ala Venta (asociacion formada).

Se asigné una cantidad a VentasLineadeProducto.cantidad (modificacién de atributo).

Se asoci6 unainstancia VentasLineadeProducto alainstancia EspecificaciondeProducto,
basado en la correspondencia del CUP (asociacion formada).

3 No todas las secciones del contrato son necesarias; se recomienda
llenar Responsabilidades y Poscondiciones.
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Analisis Orientado a Objetos
Postcondiciones

3 Después de la secciéon de Responsabilidades, la parte mas importante
del contrato son las postcondiciones, que estipulan cémo cambid el
sistema tras la operacion.

# Las postcondiciones se expresan dentro del modelo conceptual.

» ¢Qué instancias es posible crear? La repuesta es: las provenientes del
modelo conceptual.

» ¢Qué asociaciones es posible formar? La repuesta es: las que estan en el
modelo conceptual.
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Analisis Orientado a Objetos
Comportamiento de los sistemas: contratos

Contrato
Nombre: Nombre de la operacion y sus pardmetros.
Responsabilidades:  Descripcién informal de |as responsabilidades que debe cumplir la operacion.
Tipo: Nombre del tipo (concepto, clase de software, interfaz).
Referencias cruzadas: Numeros de referencia de las funciones del sistema, casos de uso, etc.
Notas: Declaraciones del disefio referentes a la operacion. Por gjemplo, si se sabe

que se prefiere un algoritmo particular para manejar la operacion, esa seccion
es el sitio indicado.

Excepciones: Casos excepcionales.

Salida: Sélo dentro del sistema, no incorpore salidas de interfaz de usuario, mensajes
o registros que se envian fuera del sistema.

Suposiciones acercadel estado del sistema antes de ejecutar la operacion.

El estado del sistema después de la operacion.

Precondiciones:
Poscondiciones:

UTFSM .
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Analisis Orientado a Objetos
Postcondiciones

¥ Cuando se formulan contratos, en general se agregaran al modelo
conceptual nuevos conceptos, atributos y asociaciones.
» Mejore el modelo conforme a los nuevos descubrimientos, mientras
reflexiona sobre los contratos de las operaciones.
# Las poscondiciones deberian expresar el estado de un sistema, no las
acciones a realizar.
» Expréselas en tiempo pasado para enfatizar que se trata de declaraciones
sobre un cambio pretérito de estado. Por ejemplo:
Q Se cred una instancia VentasLineadeProducto (mejor)
» En lugar de
0 Crear una instancia VentasLineadeProducto (peor)
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Fundamentos de Ingenieriade SW

Analisis Orientado a Objetos
Comportamiento de los sistemas: contratos

3 Aplique la siguiente sugerencia para elaborar contratos.

» Identifique las operaciones del sistema a partir de los diagramas de
secuencia.
Elabore un contrato en cada operacién del sistema.
Comience redactando la seccién Responsabilidades; después describa
informalmente el propésito de la operacién.
Complete la seccion de Postcondiciones, describiendo en forma declarativa
los cambios de estado de los objetos en el modelo conceptual.
Para describir las postcondiciones utilice las siguientes categorias:

Creacién y eliminacién de instancias.

Modificacién de atributos.

Asociaciones formadas y canceladas.

A4

v

v

v
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Analisis Orientado a Objetos
Postcondiciones

¥ Entonces, mire el contrato desde la perspectiva de un escenario y un
telon.
» Tome una fotografia de escenario antes de la operacion
Corra el telén y aplique la operacién del sistema (ruido de fondo con
sonidos).
Corra el telén y tome una segunda fotografia.

v

v

%

Compare las fotografias de antes y después, y exprese como
poscondiciones los cambios del estado del escenario (se creé la instancia
VentasLineadeProducto ...).

T utFsm )
e Fundamentos de Ingenieria de SW




Analisis Orientado a Objetos
Postocondiciones: Ejemplo

# Postcondiciones:

Si setratade unanuevaventa, secred una Venta (creacion deinstancia)

S se trata de una nueva venta, la nueva Veta fue asociada a un TPDV (asociacion
formada).

Secred unainstancia VentaslineadeProducto (creacion deinstancia).

Se asocié unainstancia de VentasLineadeProducto ala Venta @sociacion formada).

Se asigné una cantidad a VentasLineadeProducto.cantidad (modificaciondeatributo).

Se asoci6 una instancia VentaslineadeProducto a la instancia EspecificaciondeProducto,
basado en la correspondenciadel CUP @sociacion formada).

v

v

Y V.V YV
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Analisis Orientado a Objetos
Postocondiciones: Ejemplo

# Una vez que el cajero captur6 el CUP y la cantidad del producto, ;qué
asociaciones entre los objetos nuevos y actuales debieron haber sido formadas
o canceladas?.

# Habria que relacionar la nueva instancia de VentasLineadeProducto con sus
Ventas y con su Producto. Si se trataba de una nueva Venta debié haber sido
relacionada con la TPDV dentro del cual es registrada.

» Se asoci6 una instancia de VentasLineadeProducto a la Venta (asociacién formada).

» Si se trata de una nueva venta, la nuevaVenta fue asociada a un TPDV (asociacién
formada).

» Se asoci6 una instancia  VentaslLineadeProducto a la  instancia
EspecificaciondeProducto, basado en la correspondencia del CUP @sociacion
formada).
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Analisis Orientado a Objetos
Postocondiciones: Ejemplo

$ Una vez que el cajero captur6 el CUP y la cantidad del producto, ;Qué
ha de crearse?.

3 Si se trata de una nueva venta, habria que crear una instancia para
una nueva Venta. Una instancia VentasLineadeProducto deberia ser
creada de modo incondicional.

> Si se trata de una nueva venta, se cre6 una Venta (creacion de instancia).
» Se creé una instancia VentasLineadeProducto (creacién de instancia).

Analisis Orientado a Objetos
Precondiciones

¥ Las precondiciones definen las suposiciones sobre el estado del
sistema al iniciarse la operacion.
¥ Hay muchas precondiciones que pueden declararse en una operacion,
pero la experiencia revela que vale la pena mencionar las siguientes:
» Cosas que son importantes de probar en el software en algiin momento de
la ejecucion de la operacion.
» Cosas que seran sometidas a prueba, pero de las cuales depende el éxito
para subrayar la importancia y para hacer notarlas a los otros lectores.

Analisis Orientado a Objetos
Postocondiciones: Ejemplo

3 Una vez que el cajero capturé el CUP y la cantidad del producto, ;,qué
atributos de los objetos nuevos o actuales deberian ser modificados?.
Habria que establecer la cantidad de VentasLineadeProducto.

» Se asigné una cantidad a VentasLineadeProducto.cantidad (modificacion
de atributo).
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Analisis Orientado a Objetos
Contratos

¥ El problema méas comin consiste en olvidar incluir la formacion de
asociaciones. Sobre todo cuando se crean nuevas instancias, muy
probablemente sera necesario haber establecido las asociaciones a
varios objetos.
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Analisis Orientado a Objetos
Contrato para introducirProducto

Nombre:
Responsabilidades:

Tipo:
Referencias cruzadas:

Notas:
Excepciones:
Salida:
Precondiciones:
Poscondiciones:

Contrato
IntroducirProducto §up:numero ,cantidad:entero)
Capturar (registrar) laventade un producto y agregarlaalaventa. Desplegar
ladescripcion y el precio del producto.
Sistema
Funciones del sistema: R1.1, R1.3, R1.6
Casos de uso: Comprar productos
Utilizar el accesosuperrépido alabase de datos.
Si el CUP no es vdido, indicar que se cometi6 un error.

El sistema conoce el CUP.

Si se trata de una nueva venta, fue creada unenta

Si se trata de una nueva venta, la nuevd/entafue asociadaaunTPDV.
Se cred una instanciaventasLineadeProducto

Se asoci6 unainstancia déventasLineadeProductoa la Venta.

Se asign6 una cantidad a/entasLineadeProducto.cantidad

- Seasocié unainstancia

VentasLineadeProductoa lainstancia

mmi&aciondemodudo basado en la correspondencia del CUP.

Fundamentos de Ingenieria de SW

Analisis Orientado a Objetos
Contrato para Inicio

Contrato
Nombre: Inicio()
Responsabilidades:  Inicializar el sistema
Tipo: Sistema.
Referencias cruzadas:
Notas:
Excepciones:
Salida:
Precondiciones:
Poscondiciones:
Se cred una instancialienda, TPDV CatalogodeProductoy EspecificacionesdeProducto
Se asoci 6Catal ogodeProductos EspecificacionesdeProducta
Se asoci6TiendaaCatal ogodeProductos.
Se asociéTiendaaTPDV.
Se asoci6TPDV aCatal ogodeProductos.
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Analisis Orientado a Objetos
Contrato para terminarVenta

Nombre:
Responsabilidades:

Tipo:
Referencias cruzadas:

Notas:
Excepciones:
Salida:
Precondiciones:
Poscondiciones:
EstableciéVenta.estaTerminada enverdadero,

Contrato
terminarVenta()
Registrar que es e finad de la captura de los productos de lav entay desplegar
¢l total delaventa.
Sistema
Funcionesdel sistema: R1.2
Casosdeuso: Comprar productos

Si no estarealizandose una venta, indicar que se cometio un error.

Analisis Orientado a Objetos
Cambios en el modelo conceptual

# Estos contratos sugieren la existencia de un dato que todavia no ha figurado
en el modelo conceptual: la terminacion de la captura de los productos en la
venta. Lo modifica la operacién terminarVenta y la especificacion efectuarPago
lo toma como precondicién.

# Una forma de representar esta informacién es a través de un atributo
estaTerminada de la Venta, por medio de un valor booleano.

Venta
estaTerminadaboolean
fecha
hora

Analisis Orientado a Objetos
Contrato para efectuarPago

Nombre:
Responsabilidades:
Tipo:

Contrato

efectuarPago(monto : ndmer o)
Regjistrar & pago, calcular & saldo eimprimir e recibo.
Si

stema.

Referencias cruzadas: Funcionesdel sistema: R2.1

Notas:
Excepciones:
Salida:
Precondiciones:
Poscondiciones:

Casosde uso: Comprar productos

Si laventano esta concluida, indicar que se cometié un error.

Laventa esta terminada.

Se cred unainstancia Pago.

Se asoci6 elPago a unaVenta.

Seasigné € valor del monto aPago.MontoOfrecido.

Se asoci6 laVentaa la Tiendapara agregarla a registro histérico de las ventas terminadas.
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Analisis Orientado a Objetos
Resumen

¥ Comportamiento de los sistemas
# Diagrama de secuencia del sistema
3 Contratos

» Precondiciones

» Postcondiciones
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Analisis Orientado a Objetos
Quiz
H EEE EEEEEEESIEEE S SN SN DS IS SN RN RN
¢Qué es el comportamiento de un sistema?
¢Qué representa el diagrama de secuencia del sistema?
¢Cudl es la diferencia entre evento y operaciéon?
¢Porqué se crea el concepto sistema?
¢Cudl es el nombre correcto para una operacién?
¢Cuél es la diferencia entre lo estatico y lo dinamico?

¢Porqué son necesarios los contratos y cuantos son para un caso de
uso?

¢Cuales son los condiciones para elaborar un contrato?
¢Cuales son las partes méas importantes del contrato?
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