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LABORATORIO  Nº 5
OBJETIVO: Estudiar algunas variables aleatorias comunes, conocer el efecto de sus parámetros sobre su distribución de probabilidad. Conocer algunos fenómenos en que éstas pueden tener aplicación.

Para este laboratorio utilice la planilla de cálculo Excel con las funciones de distribución adecuadas. En algunos casos la función ofrece las dos opciones, probabilidades puntuales y acumuladas, en otros sólo una. La otra deberá construirla a partir de la que está disponible, en forma aproximada, en el caso de las variables aleatorias continuas.

PARTE 1:
VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

1) Un vendedor de seguros de vida hace 20 visitas diarias. La probabilidad de que una visita ocasione una venta es p = 0.4. El número total de ventas (éxitos), de entre las 20 visitas de un día cualquiera, es una variable aleatoria binomial con parámetros N = 20 y p = 0.4. Construya una tabla de valores para la variable aleatoria, su función de probabilidad y función de distribución (probabilidad acumulada). Haga un gráfico de barras de la función de probabilidad y un gráfico de líneas de la función de distribución. Haga variar el valor de p, y observe cómo cambia el gráfico de barras. ¿Qué observa? Concluya.

2) Un cargamento de 100 televisores trae 7 con un tipo determinado de falla. El distribuidor, que compra el lote, extrae una muestra de 15 para su revisión. Si aparece uno o más fallados en la muestra, el distribuidor rechaza el lote completo. Sea X la variable aleatoria "número de fallados en la muestra". X es una variable aleatoria Hipergeométrica. Construya una tabla de probabilidad para X, y una tabla de distribución. Haga un gráfico de barras y un gráfico de líneas para la función de probabilidad y de distribución, respectivamente. Haga variar los parámetros de la variable aleatoria, y observe el efecto que esto produce sobre los gráficos. Concluya.

3) Una máquina produce lentes ópticos. La máquina falla a veces, lo que determina que el proceso productivo debe detenerse, para hacer la necesaria mantención correctiva. El número de veces que falla, en un mes, es una variable aleatoria Poisson, con promedio λ = 4 fallas. Construya una tabla de probabilidad y una tabla de distribución para esta variable aleatoria. Como esta variable aleatoria tiene infinitos valores, limite hasta 100 el largo de la tabla. Construya un gráfico de barras y un gráfico de líneas para cada una de estas funciones. Haga variar el parámetro λ y vea qué ocurre con los gráficos. Concluya.

4) Se están efectuando disparos sobre un blanco, con probabilidad p = 0.7 de impactarlo. Sea X la variable aleatoria "número de disparos hasta el primer impacto". X es una variable aleatoria Geométrica. Construya una tabla de probabilidad y una tabla de distribución para esta variable aleatoria. Como esta variable aleatoria tiene infinitos valores, limite hasta 100 el largo de la tabla. Construya un gráfico de barras y un gráfico de líneas para cada una de estas funciones. Haga variar el parámetro p y vea qué ocurre con los gráficos. Concluya.

PARTE 2:
VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

5) En un proceso químico, se produce una reacción en un tiempo que es aleatorio. Suponga que el tiempo en que se produce la reacción es una variable aleatoria uniforme con parámetros a = 1.5 y b = 3.0 segundos. Construya una tabla con valores de la función de densidad y de la función de distribución de esta variable aleatoria. Como es continua, limite su tabla a valores separados por 0.1 segundos, entre 0 y 5. Construya gráficos de línea para ambas funciones. Haga variar los valores de los parámetros, y vea qué ocurre con los gráficos. Concluya.

6) Un proceso industrial produce piezas de longitud especificada de 10 mm. Las longitudes reales de las piezas tienen un error que es una variable aleatoria normal con media cero desviación estándar σ = 1.0 mm. Por lo tanto las longitudes siguen una distribución normal con media 10 mm y desviación estándar  1.0 mm. Construya una tabla con valores de la función de densidad y de la función de distribución de esta variable aleatoria. Limite su tabla a valores separados por 0.1 mm, entre -4 y 4. Construya gráficos de línea para ambas funciones. Haga variar los valores de los parámetros, y vea qué ocurre con los gráficos. Concluya.

7) Los tiempos entre fallas de la máquina productora de lentes ópticos de un tipo específico tienen una distribución exponencial. ¿Cuál es su parámetro? Construya una tabla con valores de la función de densidad y de la función de distribución de esta variable aleatoria. Limite su tabla a valores separados por 0.1 segundos, entre 0 y 5. Construya gráficos de línea para ambas funciones. Haga variar los valores de los parámetros, y vea qué ocurre con los gráficos. Concluya.

8) Los tiempos entre llegadas de naves al puerto de Camarones, en horas siguen una distribución gamma con parámetros a = 1.2 (parámetro de escala) y b = 3.4 (parámetro de forma). Construya una tabla con valores de la función de densidad y de la función de distribución de esta variable aleatoria. Limite su tabla a valores separados por 0.5 horas, entre 0 y 15. Construya gráficos de línea para ambas funciones. Haga variar los valores de los parámetros, y vea qué ocurre con los gráficos. Concluya.

9) La proporción de medidores de electricidad de los hogares atendidos por una empresa de distribución eléctrica sigue una distribución beta con parámetros r = 1.5 y s = 2.4. Construya una tabla con valores de la función de densidad y de la función de distribución de esta variable aleatoria. Limite su tabla a valores separados por  0.05 , entre 0 y 1. Construya gráficos de línea para ambas funciones. Haga variar los valores de los parámetros, y vea qué ocurre con los gráficos. Concluya.

10) Una compañía de seguros estima que un segmento de la población de sus potenciales clientes de seguros de vida, tiene un período de vida, en años, que sigue una distribución log-normal, con parámetros μ = 75 y σ = 5.5. Construya una tabla con valores de la función de densidad y de la función de distribución de esta variable aleatoria. Limite su tabla a valores separados por  1 año, entre 0 y 100. Construya gráficos de línea para ambas funciones. Haga variar los valores de los parámetros, y vea qué ocurre con los gráficos. Concluya.

